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QUERKRAFT-
BEWEHRUNGSELEMENT @E

SCHNELL VERLEGTE LOSUNG ZUR SCHUBABDECKUNG BEI PLATTEN UND WANDEN
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AVI QUERKRAFTBEWEHRUNGSELEMENT QE

EINE QUERKRAFTBEWEHRUNG
FUR SCHUBBEANSPRUCHTE FLACHEN-
TRAGWERKE AUS STAHLBETON

BESCHREIBUNG

Querkraftelemente QF sind U-férmig gebogene gitter- bzw.
leiterartige Bewehrungsstreifen, die industriell dhnlich dem
Baustahlgitter durch elektrische Widerstandsschweilung
hergestellt werden. Die Drahte der Gurte und Sprossen ent-
sprechen der Gruppe BS00A der ONORM B 4707.

Querkraftelemente QF werden in verschiedenen Hohen und
Schenkellangen erzeugt und kénnen generell als Querkraft-
bewehrung in allen Stahlbetonflachentragwerken eingesetzt
werden. Sie werden parallel zueinander angeordnet. Die Hohe
der Querkraftelemente QE ergibt sich aus der Plattendicke ab-
zlglich der Betondeckung und der Durchmesser der unteren
und oberen Bewehrungslagen. Die Elemente kdnnen bis zu
einer max. Bauteilhthe von 750 mm verwendet werden. |hr
Einsatz ist bis zur Betonfestigkeitsklasse C40/50 maglich.

Querkraftelemente QF eignen sich besonders als Schubbe-
wehrung im Auflagerbereich linienférmig gestitzter Decken-
platten sowie als Schubbewehrung fiir Bodenplatten.

L/

Im Vergleich zur konventionellen Biigelbewehrung kann
durch den Einsatz des Querkraftelementes QE der Arbeitsauf-
wand um bis zu 70 % reduziert werden. Es ist kein aufwen-
diges Einfadeln der oberen und unteren Bewehrungslagen
notig. Die Elemente werden auf die untere Lage gestellt und
dienen gleichzeitig als Abstandhalter.
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Abb. 1: Ansicht des Querkraftelementes @€ mit Abmessungen




Zu finden im Downloadbereich

» Bemessungssoftware AVI-Designtools fir die einfachste
Bemessung der Querkraftelemente QE

« Vorbemessungstabellen helfen Ihnen bei einer schnellen
Abschdtzung der bendtigten Elemente.

» CAD-Details

* REVIT-Familien und ALLPLAN-Parts fir [hre
BIM-Anwendung

AVI-Designtools und die Vorbemessungs-
tabellen sowie alle weiteren Informationen
zum Querkraftelement 9E finden Sie auf
unserer Website www.avi.at

Abb. 2: Beispielhafte Einbausituation der Querkraftelemente %
in einer Bodenplatte

AVI QUERKRAFTBEWEHRUNGSELEMENT QE

Eigenschaften der Querkraftelemente QE:
« Im Vergleich zu herkémmlicher Biigelbewehrung
- Bis zu 70 % Zeitersparnis
- Einbau bei Matten deutlich einfacher
- Vertikalkrafte werden schlupffrei aufgenommen
* Einfache Verlegung ohne aufwendiges Einfadeln
* Doppelfunktion als Querkraftbewehrung und Abstandhalter
* Bauteilhthen von 200 bis 750 mm
+ Gangige Elementhdhen rasch ab Lager verfiigbar
« Erhohung des Querkraftwiderstandes von Platten und
Wadnden
« Betonfestigkeitsklasse bis C40/50
+ Bemessung in Anlehnung an ONORM EN 1992-1-1
* Querkraftbeanspruchter Bereich wird sehr engmaschig
verndht




AVI QUERKRAFTBEWEHRUNGSELEMENT QE

TYPENPROGRAMM

Das Typenprogramm umfasst einen Hohenbereich der Querkraftelemente Q€ von 100 mm bis 600 mm. Fir gangige Element-
héhen ist ein Lagerprogramm verfiigbar.

Hohe Gurte Vertikalsprossen Elemente uswvogz)
hee 4] 2 Abstand Breite" b | Schenkel- Gewicht
Type linge [
mm mm mm mm mm mm kg cm?/
(m-Elem.)
QE 100 100 6 6 50 100 550 1,53 1,31
QE 120 120 6 6 50 100 550 1,63 1,31
QE 140 140 6 6 50 100 550 1,74 1,31
QE 160 160 6 6 50 100 700 2,32 1,31
QE 180 180 6 6 50 100 700 2,45 1,31
QE 200 200 6 6 50 100 700 2,57 1,31
QE 220 220 6 6 50 100 850 3,26 1,31
QE 240 240 6 6 50 100 850 3,42 11,31
QE 260 260 6 6 50 100 850 3,57 11,31
QE 280 280 6 6 50 100 1.000 4,37 1,31
QE 300 300 6 6 50 100 1.000 4,55 1,31
QE 320 320 6 6 50 100 1.000 473 1,31
* QE 340 340 6 6 50 100 1.000 4,91 1,31
QE 360 360 6 6 50 100 1.000 510 11,31
* QE 380 380 6 6 50 100 1.000 5,28 11,31
* QE 400 400 6 6 50 100 1.000 546 1,31
QE 420 420 6 6 50 100 1.000 5,64 1,31
* QE 440 440 6 6 50 100 1.000 5,82 1,31
QE 460 460 6 6 50 100 1.000 6,01 1,31
* QE 480 480 6 6 50 100 1.000 6,19 11,31
* QE 500 500 6 6 50 100 1.000 6,37 11,31
QE 520 520 6 6 50 100 1.000 6,55 1,31
* QE 540 540 6 6 50 100 1.000 6,73 1,31
QE 560 560 6 6 50 100 1.000 6,92 1,31
* QE580 580 6 6 50 100 1.000 710 1,31
* QE600 600 6 6 50 100 1.000 7,28 1,31

Die mit « markierten QE-Typen sind auf Anfrage erhaltlich.

") Die Elementbreite entspricht dem Achsabstand der Vertikalsprossen gemessen in Querrichtung.

2) Die erforderliche Bewehrungsmenge dg,.¢ (z. B. aus einer FE-Berechnung nach GNORM B 1992-1-1 mit f, = 500 N/mm?) muss um den
Faktor 1,0/0,9 erhoht werden. Vgy darf dabei den Wert von 0,45 X Vegmax Nicht Gberschreiten. Der Druckstrebenneigungswinkel 6 wird mit
1,0 < cotB < 1,7 begrenzt.



AVI QUERKRAFTBEWEHRUNGSELEMENT QE

TRAGVERHALTEN UND ELEMENTHOHE

Der querkraftbeanspruchte Bereich von linienformig gestiitz- Uber die Doppelgurte erfolgt die Krafteinleitung in die Biege-
ten Platten wird durch die Sprossen der Querkraftelemente QE zugarmierung.

sehr engmaschig "vernaht". Die Verankerung der Sprossen in

der Zug- bzw. Druckzone der Stahlbetonplatte erfolgt durch

jeweils zwei SchweilRknoten an den Doppelgurten.

Froe Hohe des QE
hgauten HOhe der Decke

Die erforderliche Elementhohe berechnet sich zu:

hOE = hBauteiI = B z@p

Y Coom Summe der nominellen Betondeckungen oben und unten
20, Summe der Dicken der Bewehrungslagen oben und unten

Crom Nominelle Betondeckung Dabei ist zu berticksichtigen, dass der Platzbedarf von
Rippenstahlen im Allgemeinen groRer ist als der Nenndurch-
messer (siehe ONORM B 1992-1-1, 11.2.2).
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Abb. 3: Darstellung einer Bodenplatte im Schnitt
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Abb. 4: Darstellung einer Decke im Schnitt
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VERLEGUNG

Querkraftelemente 96 werden zwischen den unteren und
oberen Lagen der Biegebewehrung verlegt und dienen gleich-
zeitig als Abstandhalter. Die Rundung der U-formigen Quer-
kraftelemente 9 wird entlang der Auflagerkante (z. B. Wand-
innenkante) angeordnet. lhre Ausrichtung erfolgt parallel
zur Hauptbewehrung (Ausbildung des Querkraft-Fachwerk-
modells). In Abh&ngigkeit der Plattendicke wird der Typ des
Querkraftelementes @€ gewdhlt. Die Querkraftbewehrung
ist bei Anordnung normal zur Auflagerkante bis zur letzten
Sprosse des Elementes als Querkraftbewehrung wirksam.
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Um den wirksamen Bereich der Querkraftelemente Q€ zu erho-
hen, kénnen im Anschluss an die erste Reihe weitere Reihen
von Querkraftelementen QF angeordnet werden (siehe Abb. 5).

Die Querkraftelemente 9 koénnen auch bei zweiachsiger
Lastabtragung (wie z. B. in Eckbereichen) verwendet werden.
Durch Ineinanderstecken der Elemente werden die in x- und
y-Richtung erfarderlichen Sprossenabstande von 50 mm
erzielt (siehe Abb. 5, rechts). Diese sind notwendig, um den
gewiinschten Querkraftwiderstand zu erreichen.
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Abb. 5: Verlegung im Grundriss - Deckenausschnitt (links) und Deckenausschnitt
eines Eckbereiches (rechts)

Nachweis der Querkraftbewehrung:

Die erforderliche Bewehrungsmenge dg,. (z. B. aus einer FE-Berechnung nach ONORM B 1992-1-1 mit fuc=500 N/mm?)
muss um den Faktor 1,0/0,9 erhéht werden. Vg4 darf dabei den Wert von 0,45 X Vpg max Nicht Gberschreiten. Der Druck-
strebenneigungswinkel 6 wird mit 1,0 < cotf < 1,7 begrenzt.

asw,vorh,UE 2 110/019 X asw,erf,ECZ

Fir die flachige Schubbewehrung erfolgt die Berechnung des Bewehrungsgrads zu:

Osw,vorh,0E = Osw, QE / Eoe

Osw, 0F Bewehrungsmenge je Element in cm?Z/m
e Achsabstand der Querkraftelemente 9E in m
Oswvomoe  Vorhandener Bewehrungsgrad der Schubbewehrung cm?/m?

BEISPIEL:
mit Achsabstand
Ogwvorn,0e = 11,31 [cm?/(m x Elem.)] / 0,25 [m/Elem.] = 45,24 [cm?/m?]

EQE = 0,25 m




BEMESSUNGSPROGRAMM

AVIQUERKRAFTBEWEHRUNGSELEMENT QE

Die Bemessung der Querkraftelemente QF erfolgt am einfachsten mit der Berechnungssoftware AVI-Designtools (www.avi.at/
downloads). Die Software erlaubt Ihnen eine einfache und effiziente Bemessung mit rascher Ergebnisiibersicht und die Erstel-
lung von tbersichtlichen und priffahigen Ausgabeprotokollen zur Beilage in Ihrer statischen Berechnung.

 Designtools

- X

= A"I‘QE Vorschau  Bericht Laden  Speichern ¢

Allgemeine Angaben Schnitt Ergebis
Wohnhaus 1 Querkraftbewehrung 2x2 QE 200
Decke ilber EG Querabstand (maximal) eg=eqera= 500 mm
Berechnungsweise Ermittlung Bemessungsquerkraft { Linge querkraftbewehrter Bereich &=  878mm
250
1 1 Erforderliche Querkraftbewehrung (berechnet mit B,u) A= 817 amm’
Materialdaten
B 20,00 i i l } CT T T T T l T 1 l b Minimale Neigung der Druckstreben fiir e Otf= 1,70
Betongiite c5/30 § L s
QE-Querschnitt Buar= 22,62 c/m’
. [E—
Stahigiite Biegebewehrur B550 {
ot pleo " v | Querschnitt eines QE Buge= 11,31 cmm
Die Stahigte der Querkraftelemente Ist laut technischer Richtinie BSO0 1 Bemessungswert der Querkaft im Abstand d vom
i Auflagerrand Veg= 132,10 KN/m
Maximaler der
Geometrie ' Auflagerrand Vegna= 137,50 kN/m
Patentyp Deckenpiatie & Querkraftwiderstand des unbewehrten Querschnitts  Vage=Vageme= 119,92 KN/ < Veys
v Flr diesen Querschnitt st eine Querkraftbewehrung erforderlich
Mitwirkende Plattenbreite b - 1000 + mm
Maximaler Querkraftwiderstand des Querschnitts Vagnge= 430,09 KN/M 2 Ve /
Plattendicke ho= 300 + mm
Querkraftwiderstand der Querkraftbewehrung Vagsge= 365,63 KN/m 2 Veys / >
@ Nutzhdhe vorgeben d = 270 mm
Detail Verlegeabstand Optimierte Neigung der Druckstreben fir 2,uer COf= 1,70
Zugseite unten
Zusitzliche Zugkratt in der Biegezugzone M= 11228 KN/m
Bewehrung Versatzmat a=  207mm
@ Typvorgeben Q200 $ [t e I~

Nach gUltiger technischer Richtiinie st das hchste mégliche Querkraftelement zu
wahien.

Biegebewehrung A = 565 + cmm

Die Langsbewehrung ist nach ONORM EN 1992-1-1 6.2.2 (6) am Auflager voll zu
veranker.

Belastung LTI ]
Querkraft am Auflager Ve = 140,00 + KN/m
Flichenlast inkl. Eigengewicht  ps=gstqs = 20,00 + kN/m®
Konzentrierte Last keine &
Grundriss
Vorteile:

« VVerschiedene Berechnungsweisen:
- Ermittlung Bemessungsquerkraft
- Eingabe Bemessungsquerkraft
- Eingabe Querkraftbewehrung
» Automatische Berechnung der QE-Hohe
« Ubersichtliche grafische Darstellung
* Berechnung als Deckenplatte oder Fundamentplatte
moglich
« Ubersichtliche und nachvollziehbare Ausgabe

VORBEMESSUNSGTABELLEN

Die Vorbemessungstabellen erméglichen sowohl eine einfa-
che Uberpriifung der Notwendigkeit von Querkraftbeweh-
rung und der Ausfiihrbarkeit als auch eine rasche Abschat-
zung der erforderlichen Querkraftelemente @€ und deren
Cewicht. Verfiigbar sind die Vorbemessunsgtabellen fir die
gdngigen Betonfestigkeitsklassen C25/30 und C30/37.

AVI

+ QUERKRAFTVORBEMESSUNG MIT QUERKRAFTELEMENTEN

BETONFESTIGK
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studiobleifrei.at

WWW.AVI.AT

Anfragen tiber Verftigbarkeit und Preis der Produkte richten Sie bitte an unseren Verkauf.
Technische Anfragen richten Sie bitte an die Technische Abteilung der AVI (technik@avi.at).
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ALPENLANDISCHE VEREDELUNGS-INDUSTRIE
GESELLSCHAFT M.B.H.
Gustinus-Ambrosi-StralRe 1-3

8074 Raaba-Grambach/Austria

T +43 316 4005-0

F +43 316 4005-507 Sie finden uns auch auf:
verkauf@avi.at

WWW.avi.at m n E

Der Inhalt dieser Broschiire wurde mit gro3tmaglicher Sorgfalt erstellt, dennoch sind Irrtimer, Ungenauigkeiten, Satz- und Druckfehler vorbehalten. Technische
Anderungen sind méglich. Es ist die jeweils aktuelle Broschiire zu verwenden (www.avi.at). Eine Anwendung der Inhalte dieser Broschiire darf nur durch fachlich
qualifizierte Personen unter Berticksichtigung der projektspezifischen Randbedingungen erfolgen.




