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Dunkle Tone auf WDV-Systemen




SCHWARZ WIRKT!

Schwarz - bedeutet ,nichts zu sehen”.
Dabei wirkt Schwarz unvergleichlich elegant
und nobel - und ist dennoch unaufdringlich, es
nimmt sich zurUck und betont die nicht schwarze
Umgebung. Es kaschiert, macht Details
unsichtbar, ldsst der Phantasie Spielraum und
reduziert auf LinienfUhrung. []

BEREIT FUR DUNKLE WEGE?
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Gestaltung & Freiheit
FORM & FARBE

ESSENZ

Schwarz? Schwarz!

Freigabe des Hellbezugswertes

bei Capatect
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GRENZEN DER FARBGESTALTUNG?

GRENZENLOSE
FREIHEIT

SCHWARZ? SCHWARZ!

-1 GENIESSEN SIE DIE NEUE FREIHEIT!

GRENZENLOS!

KURZ UND BUNDIG

GEHT NICHT, GIBT'S NICHT. ALLES IST LOSBAR - VIELES SOGAR ERSTAUNLICH

EINFACH! DIE BEGRENZUNG BEIM HELLBEZUGSWERT STELLTE SEIT LANGEREM
EIN NOTWENDIGES ARGERNIS DAR.

Situationsabhdngige Freigaben bis HBW 20 und mit fallweise geringeren Werten sind mit nicht
unerheblichem Risiko fur alle Beteiligten verbunden — da jede so ausgefiihrte Fassade im Prinzip einen
Prototyp darstellt. Es war offensichtlich, dass dies eine unbefriedigende , Lésung” und sicherlich nicht der
Weisheit letzter Schluss sein kann. Entsprechend zurtickhaltend verhielten wir uns in der Vergangenheit
bei diesbezliglichen Zusagen — um auf der sicheren Seite zu bleiben.

Absolute Farbtonfreiheit und optimaler Schutz sind mit Capatect DarkSide erfullt. Erméglicht wird
diese Revolution durch mehrschichtige Carbon-Technologie. Durch die extrem belastbare Faser ist es

maoglich, die erhéhte Beanspruchung der Fassade, die durch dunkle Farbténe entsteht, kleinpartiell und
somit unschadlich abzubauen.

Mit Capatect DarkSide sind dunkle Oberflachen auf WDV-Systemen realisierbar. Hintergriinde —
wie Aufbau, Informationen tber Normen und den technischen Background zur Entwicklung von DarkSide
erfahren sie auf den nachsten Seiten.
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CAPATECT DarlcSide
1 AUFBAU & FUNKTIONSWEISE:

"1 REVOLUTION IN SCHWARZ:
DAS CARBON-PACKAGE

BEI DUNKLEN FARBTONEN AN EINEM WARMEDAMM-VERBUNDSYSTEM

GILT ES ZWEI UNTERSCHIEDLICHE AUFGABEN ZU LOSEN. NIEDRIGE Kleinpartieller Spannungsabbau

HELLBEZUGSWERTE BEDINGEN HOHERE TEMPERATUREN UND

TEMPERATURSCHWANKUNGEN AN DER FASSADE. CARBON-PACKAGE Gerade im Winter entstehen an dunklen Fassaden liber Temperaturschwankungen von bis zu
50°K innerhalb von einigen Minuten enorme Kréfte an der Fassade. Das beste Material ist hier

|') TEMPERATURSCHWANKUNGEN Die Armierung muss in der Lage sein, die erhoht wirksamen Krafte aufzunehmen gerade gut genug.

und zu neutralisieren. Dies erfolgt Uber die Carbonfasern und deren nanokristalline Das Package aus CarboNit, CarboPor Putz sowie CarboSol Fassadenfarbe gewahrleistet mit unterschiedlich

Einbettung in Armierung, Putz und Farbe. feinem Faseraufbau den kleinpartiellen Spannungsabbau von der Deckschicht bis zum thermostabilen

Die zur Dammung hin gréber werdende Netzstruktur der Carbonfasern baut die Dammstoff. Um den gewahlten Farbton in seiner Brillanz zu erhalten und eine friihzeitige Vergrauung

auftretenden Spannungen kleinpartiell ab. Die Fassade ist damit hervorragend vor zu verhindern, ist es notwendig, auch die Bildung feinster Mikrorisse zu unterbinden. Damit ist lange

hygrothermischen Belastungen geschitzt. Lebensdauer und langanhaltende Farbbrillanz in Farbténen sichergestellt, die bisher technisch nicht

ausgefuhrt werden konnten.

1) TEMPERATURSPITZEN Der verwendete Dammstoff muss die auftretenden Temperaturspitzen und
Dauerbelastungen verkraften. EPS ist bei wirklich dunklen Ténen, wie Versuchsbaustellen Mit einem erh6hten Anteil an groben Carbonfasern gewahrleistet CarboNit die schadensfreie
mehrfach gezeigt haben, dazu nicht in der Lage. Capatect DarkSide beinhaltet daher Spannungsaufnahme; durch das immer feiner werdende Netz an Carbonfasern bei CarboPor und
Mineralwolle als thermostabilen Dammstoff. CarboSol werden auftretende Krafte kleinpartiell zur Oberflache hin verteilt und abgebaut.
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DarkSide

WEISS & SCHW

WIRKUNG

GREN
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WIRKUNG & AUSWIRKUNG

HELLBEZUGSWERT

AUF WDV-SYSTEME

REFLEXIONEN UBER FARBEN & WDV-SYSTEME

DER HELLBEZUGSWERT IST EIN REFLEXIONSMASS UND GIBT IN PROZENT
AN, WIE VIEL LICHT REFLEKTIERT WIRD. DIE HOCHSTEN REFLEXIONSWERTE
WEISEN POLIERTE, SILBRIG GLANZENDE OBERFLACHEN AUF, GEFOLGT
VON WEISSEN FLACHEN.

Ein Hellbezugswert zwischen 85 und 100 wird als wei empfunden, ein Hellbezugswert
zwischen 0 und 5 als schwarz. Abhdngig von der Farbtonintensitat erfolgt naturlich eine
entsprechende Oberflachenaufheizung der Wand.

Bei Bauteilen mit groBer Speichermasse (Beton/Ziegel) ist der Hellbezugswert
nebensachlich, da ein zumeist gut warmeleitender Untergrund vorhanden ist und tber das
Speichervermégen der Masse, Temperatur und damit Spannungsspitzen vermindert werden.

Helle Farben reflektieren einen groBen Teil des Sonnenlichts — entsprechend ist die
aufgenommene Energie und damit die Aufheizung einer so beschichteten Flache gering.
Unmittelbar erlebbar ist dieser Effekt beim Sonnenbaden am Gletscher. Wéhrend die
geschlossene Schneedecke der Sonneneinstrahlung gut stand halt, ist es im Liegestuhl oder
an den dunklen Huttenwanden bereits angenehm warm.

Da die Farbgebung einer Fassadenflache so betrachtlich die Aufheizung derselben beeinflusst,
sieht die ONORM 6400 Grenzwerte fiir die einsetzbaren Farbténe vor. Wie sinnvoll dieser
Grenzwert ist, zeigen Bauschaden an dunklen, traditionell ausgefiihrten WDV-Systemen.
Trotz allem wurden dunkle Flachen nachgefragt und fallweise ausgefuhrt.

In einem langjahrigen Projekt an verschiedenen eigenen Objekten und Versuchswéanden
haben wir die Grenzen des Machbaren ausgelotet.

Die Problematik rund um den Hellbezugswert kann mit DarkSide abgehakt werden.

NORM

BEREIT FUR DUNKLE WEGE?

DER EFFEKTIVSTEN MOGLICHKEIT EINER WARMEBRUCKENFREIEN DAMMUNG -
MITTELS WDV-SYSTEM - SIND BEI DER FORMGEBUNG KAUM GRENZEN GESETZT.

Anders existiert fir die Farbgebung eine entscheidende Einschrankung — die Norm sieht in Osterreich
als Untergrenze Hellbezugswert 25 vor. In Deutschland gilt aufgrund etwas milderer klimatischer
Gegebenheiten und der schwacheren Sonneneinstrahlung ein Hellbezugswert von 20 — in der Schweiz
einer von 30 auf Warmeddmmung. Dunkle Farbténe haben damit laut Norm nichts auf einem
Warmeddmm-Verbundsystem zu suchen.

Betrachtet man einen Farbtonfacher, sieht man rasch, dass ein Hellbezugswert von 25 eine erhebliche
Einschrankung darstellt. Von Planern und Bautrdgern kehrte daher der Wunsch nach intensiveren,
dunkleren Ténen immer wieder — die Industrie bediente dies zumeist bis Hellbezugswert 20 und in
Ausnahmefallen unter Miteinbeziehung der Rahmenbedingungen auch knapp darunter.
Die Norm ist gut und sinnvoll — es liegt jedoch in der Natur einer Norm, dass sie technologische
Entwicklungen nicht vorausahnen kann.

Die Norm ist wohlbegriindet - mit entsprechend leistungsfahigen Materialien und deren
intelligentem Einsatz sind jedoch selbst bei den dunkelsten Farbtonen noch ausreichende
Sicherheitsreserven vorhanden. Selbst Schwarz ist damit auf WDV-Systemen ausfiihrbar.

HELLBEZUGSWERTE NORM

Normen fiir Fassaden mit
Wadrmeddammung:

Osterreich HBW > 25

Deutschland HBW > 20
Schweiz HBW > 30

Eine Norm reprdsentiert den anerkannten Stand der Technik und
ist eine Regel, die in der Praxis Uber eine breite Akzeptanz verfigt.
Sie gewdhrleistet die Einhaltung der festgelegten Mindeststandards
zum Schutz aller Marktteilnehmer.

Normen haben den Charakter einer Empfehlung - rechtlich bindend

[

werden sie durch die Aufnahme in Vertrége.

Al



DarkSide

MESSUNGEN,
VERSUCHE, RESUMEES

DUNKLE FASSADEN BEI EXTREMEN TEMPERATUREN

') TEMPERATURSCHWANKUNGEN Die hochsten Temperaturschwankungen treten an sonnigen Wintertagen, vor allem
im Februar und Marz auf. Bei immer noch kalten Lufttemperaturen ist die Sonneneinstrahlung
bereits relativ intensiv. Der flache Einstrahlungswinkel tragt zusatzlich zu einer starken
Aufheizung der Fassadenflachen bei.

Bei dunklen Flachen wurden regelmaBig Temperaturen Uber 60°C gemessen. Problematisch
sind hier vor allem die Verschattungswechsel durch Wolken, die innerhalb von 10 bis 15
Minuten zu Temperaturdifferenzen von 50°K fiihren kénnen. Dadurch entstehen enorme

Zwangsspannungen, die im Putz kleinpartiell abgebaut werden mussen.

I1) HOCHSTTEMPERATUR Sie tritt im Sommer Uber den steilen Einfallswinkel der Sonne, jedoch nicht um die Mittagszeit
und daher auf Stid-Westfassaden auf. Die extremen Temperaturen, die auf dunklen Flachen
bis zu 80°C erreichen kénnen und einige Stunden gehalten werden, lassen guten Putz und
eine gute Armierungsschicht ziemlich unbeeindruckt; anders den darunter liegenden Dammstoff.
Handelt es sich um an Fassaden meist eingesetztes EPS-F, sind diese Temperaturen eindeutig
zu hoch. Der Dammstoff EPS-F erfahrt irreversible Dimensionséanderungen. Risse und verminderte
Dammleistung sind die offensichtlichen Folgen — im Weiteren versagt danach die schiitzende

Deckschicht des WDV-Systems.

Werden unter hochwertigen Carbon-Deckschichten thermostabile Dammstoffe wie Mineralwolle
verwendet, konnen Temperaturschwankungen und Héchsttemperatur unbesorgt abgehakt
werden.

— “Wer denkt, iiberwindet Grenzen”
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Tagestemperaturverlauf

Temperatur [°C]
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Uhrzeit

Temperaturverlauf an einer Sudfassade in 3m Hohe am 1.4.09

Temperaturverlauf an einer Fassade
Wintertag, Lufttemperatur - 8 °C, 1304 - 131 Uhr

Temperatur [°C]

1304 1305 1306 1307 1308 1309 130 30N 1372 1318 1314 1305 1316 137 1318 1319

Uhrzeit

rasche Temperaturwechsel - hohe Beanspruchung der Armierung

VERSUCHSBAUSTELLE

Durch die thermische Uberbeanspruchung
aufgrund des dunklen Farbtons schrumpfen
die EPS-F Platten stark. Es kommt zu Dubel-
abzeichnungen und Rissbildung entlang der
nun nicht mehr vorhandenen PlattenstoBe.
Die Seite, die mit Carbontechnologie und
Mineralwolle ausgefuihrt wurde, ist vollig intakt
und unbeschéadigt.
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I') JAHRESZEIT UND AUSRICHTUNG

1) HOHENLAGE

IIl) SEKUNDAREFFEKTE

WANDNEIGUNG




DarkSide

REFLEXION,
ABSORPTION, EMISSION

ERHELLENDES AUS DER WELT DER FARBEN UND PUTZE

WARMESTRAHLUNG WAHREND DIE REFLEXION UND DAMIT DIE ABSORPTIONSRATE EINES
WDV-SYSTEMS VOM GEWAHLTEN FARBTON ABHANGEN, SPIELT DIESER
BEI DER EMISSION (ALSO DER WARMEABSTRAHLUNG) KEINE ROLLE.

Dieser scheinbare Widerspruch zum Kirchhoffschen Strahlungsgesetz (Emission + Reflexion = 1)
erklart sich aus unterschiedlichen Wellenldngen, die abgestrahlt bzw. reflektiert werden.

Absorption und Reflexion: sichtbarer Bereich
Wei3 (Carbon 1225 — HBW 85%) €~15% €~93%
(Carbon 4230 — HBW 6%) €~94% €~93%

D.h. wirden wir Infrarot sehen und ausschlieBlich dieses Spektrum wahrnehmen, wirden

alle Putze, auch weiBe Téne, dunkelgrau bis schwarz erscheinen.

nahes Infrarot

Die Sonneneinstrahlung erfolgt zu rund 60% im sichtbaren Bereich — der Rest in Warmestrahlung.
Der absorbierte Anteil des sichtbaren und des infraroten Bereichs wird, nach entsprechender
Aufheizung, im infraroten Bereich bei einer Wellenldnge von ~10um emittiert.
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ENERGETISCHE
ABLAUFE HINTER
BEKANNTEN
RESULTATEN

Reflexion an einer weiBen Fassade

Reflexion an einer schwarzen Fassade

Reflexion, Absorption und Emission an einer weiBen bzw. schwarzen Fassade.
Durch die Sonneneinstrahlung (Licht + nahes Infrarot) und die unterschiedliche Absorption
des sichtbaren Bestandteils des Sonnenspektrums nimmt die schwarze Fassade erheblich
mehr Energie auf. Der Emissionsgrad € ist jedoch fur beide Flachen identisch. An der dunklen
Fassade stellt sich daher eine hohere Gleichgewichtstemperatur ein um die erhdhte Energiezufuhr
abstrahlen zu kénnen.

— “Man sieht Farben, keine Wellenlangen “




Carbon 4330

Carbon 4431

Carbon 1350

Carbon 4433

Carbon 1300

Carbon 4435
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Carbon 1201

DIE FARBBRILLANZ WIRD DURCH KONTRAST MIT DUNKLEN TONEN UNTERSTRICHEN.
Kraftige Farbtone Ubersteigen den normativen Grenzwert fur den Hellbezugswert von 25 meist betrachtlich.
Der Farbfacher der Carbon-Edition enthielt bereits vorausblickend auf Capatect DarkSide eine Vielzahl
an dunklen - bisher technisch nicht ausfuhrbaren Farbtonen.*

Wenn Sie noch keinen Farbfacher der Carbon-Edition besitzen, kénnen Sie diesen gerne auf
www.capatect.at oder bei lhrem Capatect-Berater gegen eine Schutzgebiihr bestellen.

Carbon 1760 Viola 100 Carbon 2260

Carbon 1761 Viola 105 Saphir 100

Carbon 1762 Viola 115 Carbon 2361

* Farbtondarstellung kann im Druck herstellungsbedingt nicht genau realisiert werden — bitte Farbfacher der
Carbon-Edition heranziehen.
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WIR SIND BEREIT FUR DUNKLE WEGE!
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CAPATECT

Capatect Baustoffindustrie GmbH
A-4320 Perg, Bahnhofstrale 32
Telefon +43 (0) 72 62 /553 -0
Telefax +43 (0) 72 62 / 553 - 2502
E-Mail: info@capatect.at
Internet: www.capatect.at

Synthesa Chemie Gesellschaft m. b. H.
A-4320 Perg, Dirnbergerstr. 29 — 31
Telefon +43 (0) 7262/560 -0

Telefax +43 (0) 72 62 / 560 - 1500
E-Mail: office@synthesa.at

Internet: www.synthesa.at
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